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Sistemi di rinforzo: gli albori 2009

Primo progetto pilota — SP 54 Pillhof - Appiano
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Sistemi di rinforzo: gli albori 2010

Primo progetto pilota 2010 — Campo Prova — SP 54 Pillhof - Appiano

Per quanto riguarda, invece, le operazioni di installazione, € opportuno rimarcare come siano emersi alcuni
inconvenienti, essenzialmente correlati alle temperature estremamente elevate riscontrate durante la
stesa, che hanno condizionato la corretta posa in opera. In particolare, si sono riscontrate delle difficolta
nell’effettuare una stesa del materiale in modo tale che esso risultasse perfettamente aderente alla
superficie di posa (Figura 12). Tali inconvenienti non sono stati completamente risolti, nonostante siano
stati effettuati differenti tentativi, variando i quantitativi di mano d’attacco in emulsione modificata, cosi
come di volta in volta suggerito dal tecnico dell’azienda produttrice del rinforzo stesso presente in sito
durante le operazioni di stesa.

Figura 12 — Inconvenienti di posa in opera del geocomposito HaTelit® (2010)
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Sistemi di rinforzo: sperimentazioni 2009/2010

| sistemi di rinforzo funzionano?

L'interposizione di un qualsiasi inserto continuo e planare all’interfaccia fra strati bituminosi
porta inevitabilmente ad una riduzione della connessione tra gli strati. Se troppo marcata, il
sistema di rinforzo non puo funzionare e la pavimentazione € indebolita.

Qualsiasi beneficio ottenibile € subordinato ad una perfetta posa in opera del sistema di
rinforzo.

Le caratteristiche fisiche del rinforzo, devono garantire un ottimale ripartizione dei carichi ed
un adeguato ingranamento tra gli strati che lo racchiudono.

Geocompositi, tessuti, guaine e reti a maglia fitta o con telo interstiziale sono dunque da
considerarsi idonei?
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Sistemi di rinforzo: applicazioni sul campo 2014

2014
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Sistemi di rinforzo: applicazioni sul campo 2014 - 2015

2014

Geocompositi si? Geocompositi no!
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Sistemi di rinforzo: applicazioni sul campo - geocompositi 2015
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Sistemi di rinforzo: applicazioni sul campo 2010 - 2016
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PRUFBERICHT
RAPPORTO DI PROVA

vom: 10/08:2016
del:

Schichtenverbund Adesione tra gli strati
drper nr.| K Einheit G t p |
Campione nr. | Contrassegno Tipo di strato UM. | Risultato | Valore limite Tipo rinforzo Mole
" valore di connessione rilevato dal grafico (percorso
1c N'gr'c‘fn vemnﬁ::%ﬁs? o KN | ==5800—— | ——12,000— Stratos ASR di taglio molto lungo - scommento degli strat)
5P 58 Km 2+300| Tappeto AC12 modificato ' der Verbundwert wurde vom Diagramm abgelesen
(sehr langer Schenweq - Gleitung der Schichten)
Nr. 1 VerschleiBschicht AC12
1.D AB/ICID modifiziert KN [=20,654==| ==15,000= —e— e
SP 88 Km 2+300|Tappeto AC12 modificaio
Nr. 2 VerschleiBschicht AC12
2A ABICD modifiziert KN |=26,095==| ==15,000= P
SP 88 Km 2-+000|Tappeto AC12 modificato
N valore di connessione rilevato dal grafico {percorso
2 aben | e 7w | —szoee| —r2000— Stratos ASR di taglic molto lungo - scarimento degh strati)
5P 88 Km 2+000|Tappeto AC12 modificato ' der Verbundwert wurde vom Diagramm abgelesen
(sehr langer Scherweq - Gleitung der Schichten|
Nr. 3 VerschileiBschicht AG12
3A AB/ICID modifiziert KN  [=22,610==| ==15,000= —e— e
SP 88 Km 1+000|Tappeto AC12 modificaio
N valore di connessione rilevato dal grafico (percorso
3c NNB[/'.C?’D vemnﬁ::%ﬁ:? o KN | ==8200—= | —=12,000— Stratos ASR di taglio molto lungo - scommento degli strat)
5P 88 Km 1000[Tappeto AC12 modificato ' der Verbundwert wurde vom Diagramm abgelesen
(sehr | r Scherweq - Gleitung der Schichten;
Nr. 4 VerschleiBschicht AC12
4A AB/ICID modifiziert KN  |=28,699==| ==12,000= | HUESKER "HaTelit C 40-17"
SP 88 Km 0+300|Tappeto AC12 modificato
Nr. 4 VerschleiBschicht AC12
4C AB/ICID modifiziert KN |=22,795==| ==12,000= | HUESKER "HaTelit C 40-17"
SP 88 Km 0+300|Tappeto AC12 modificaio
N Mon & stata esequita la prova di faglio, in quanto il
s S | VerseeBschchtACIZ | lameiro el Cato® non ora doned
5P g8 Km 2-900|Tappeto AG12 modificato Der Schichtenverbund wurde nicht geproft, da der

Durchmesser der Bohrkern nicht gesignet ist.

Geocompositi, tessuti, guaine e

reti a maglia fitta o con telo interstiziale sono da considerare

nocivi per la connessione tra gli strati
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Sistemi di rinforzo: campo prova 2018

Caratteristiche fiskco/meccaniche

Caratteristiche di posa in opera

Prove di laboratorio &
statistiche

Allunga- Mano Prova
Materlali costituent] Modulo Forzadi , MNecessaria Leutner
Breve descrizione caratteristiche (secondo Mormativa di mento & Fresabile d'attacco losservazionl pratiche di posa - 5P14 Strada del Leutner
Sistema di rinforzo  |[secondo scheda elastico trazione Maglie risago- Rilevato su
scheda tecnlca) riferimento rottura Riciclabile (Bitume ving Valori
tecnica) della fibra max. matura 5P14
della filbra residuo) rispettati
Rete di armatura prebitumata in fibra di vetro a
struttura libera che si adatta al supporto e alla
Rete di armatura in  |Fibra di vetro tria della strada. La degl 1]
fibra di vetro [bidirezionale), E:-?:Z ::ﬂ Ie aa;ra = ::‘ DTne (Certificazion | 200 - 300
st elevata su superficl fresate.
rebitumata |biturne 220 - 330 >120 kN/m a efornitada |g/m*di .
p Fosa in opera faclle e veloce, manuale o EM 15381 =73 GPa 4, 50%. |Ca.15%15 mm Mo La stesa della rete con macchina é weloce 19,5 kN a4%
SEP GLASPHALT G 2/m?, sabbia 3% parte del bitume
meccanizzata (va eliminata la pellicola di
[quarzifera, produttore)  |residuo
protezione mediante fiammatura), mantiens la
Campo 1 pellicola di protezione
posizione di progetto in tutte le fasi di stesa,
anche in curva.
Rete di armatura prebitumata in fikra di
carbonio a struttura libera che sl adatta al
supporto e alla geometria della strada. La
connessione degli strati & pll elevata su
superficl fresate.
Fibra di carbonio "
A zaconda della posizione in cul viene
Rete di armatura in |[trasversale], fibra di roeettats & in grado di contrastare s | 200 kN/m a sl 200- 300
fibra di carbonio S&P |vetro [longitudinale) ?DDG dl Fg dl i h =240 GPa 1E 5% L9% |Cemificazion g/mid
CARBOPHALT G bitume 220 - 330 rmezione o Tessure cliiiiessione, che EM 15381 trasw. i A% Quer [Ca.15%15 mm |e fornita da medl Mo La stesa della rete con macchina & veloce 14,1 ki 100%
fessurazion superficlall, conseguenza del . =120 kMN/m & |4,5% Langs. bitume
g/m?, sabbiz . =73 GPa long. | parte del
gelofdisgelo. Conferisce al pacchetto stradale un 3% residuo
Campo 2 [quarzifera, produttore)
aumento del valore strutturale equivalente a 4
pellicola di protezione
om di conglomerato bituminoso. Posa in opera
faclle e veloce, manuale o meccanizzata (va
eliminata |a pellicola di protezione mediante
fiammatural, mantiens la posizione di progetto
I tutte le fasi di stesa, anche in curva.
Alle basse termperature || geocompasito non sl
(Geocompasito in fibra 40 kN/m a
Geocompaosito In fibra incolla perfettamente alla mano d*attacoo,
di vetro di vetro ricoperto con (Geocomposito costituito da una geogriglia in 1% & 60kN/m (e e el e
filrm i bitume fibra di vetro ad alto modulo, prebitumata, a2%
[ ASPHAGLASS COMP pr EM 15381 i 2 50%. 25 x 25 mm | No 500 gfm* Mo altriment] non si fesce a posare correttamente, |59 kN r
[polimero, geotessile  |accopplata ad un geotessile non tessuto n 100kN/m &
Il conglomerato scivela molto sopra il rinforzo al
non tessuto in polipropilens 2,5%
Campo 3 . dene imomento della compattazione
pofprap Stesa veloce
Griglia bizssiale
Mit ultraleichtem <1: & stat Alle basse temperatura la rete non sl incolla .
accopplata a Polypropylenvlies Grighia PVA, ricoperta con rivestimento - setE perfettamente alla mano d'attacco,
geotessile non CONsSEgnata *HUESKER
eekoppeltes blaxiales |polimerico, geotessile non tessuto in 420 g/m* di Il sistema di rinforzo va mantenuto in tensione
tESsUTD »22 kN/m a wna ricerca di HaTelit
§ (Gitter aus FVA, mit  |polipropilene. EN 15381 Mon Indicato | b6,00% 40 40 i ) bitume Mo altrimentl non si resce a posare corettamente | 18,4 .
HUESKER ) 3% fresabilita CA017 [stesse
Polyrmer- und Contenuto di bitume nel rivestimento residun Il conglomerato scivala sopea Il rinforzo al
HATELIT XF 50 No: caratteristich
Bltumenbe- polimerioo: 0% momento della compattazione
rlciclabdlity e fisiche)
schichtumg. Steca del sistemna di rinforzo & veloce
Campo 4
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Sistemi di rinforzo: campo prova 2018

Caratteristiche fisico,/meccaniche

Caratteristiche di posa in opera

Prove di laboratorio &
statistiche

Materiali costituenti Madulo Forza di Alkinga- Mo Necessaria Leutner P
Breve descrizione caratteristiche (secondo Mormativa di mento a - Fresabile d'attacco N losservazioni pratiche di posa - 5P14 Strada del | Leutner
Sistema di rinforzo  |{secondo scheda N N elastico trazione Maglie N risago- N Rilevato su
scheda tecnica) riferimento rottura Riciclabile [Bitume ving Valori
tecnica) della fibra max. matura 5P14
della fibra residuo] rispettati
Geogriglia in fibra di vetro con Avestimento
polimerico rigido autoadesive nella parte
Gecgrl.glle ".1 fibra di Fibra di vetro con inferiore. | nodi sono r.|g!d|. . t‘en:!ﬂu:azlone T TR T T T
wetro rivestimento . ) Srotolamento della griglia e passaggio del rullo. fornita da i - o
o rivestimento = . A seconda ) altrimenti non i riesce 3 posare commettaments
polipere paelimerico rigido S Tl Sl ST G S dellz llecessaris. Lz geogrighia viens percepita nettamente sotto il
ADFORS . La posa in curva o con pendenze importanti va 95 kNfm a roduttons . risagomatura N
resistente zlle alts . -2 . . k EN 15381 73 GPa & 2,50% 25x% 25 mm = ) superficie tra — rullo durante la compattazione del 5,7 kN !
SAINT GOBAIN concordata con tecnico Adfors Saint Gobain, 2% peril o superficie L
temperature h ) R _ . 200 500 conglomerato bituminoso.
GLASGRID GGL00 utoadesh I Di regola in curva la rete va installata in podilinea prodotto m? fresata La stesa dell ielia & vel
Ein .n{emfm nels tagliando e in seguito sovrapponendo le linee di GLASGRID GG g finements & stesa della geogrigla = veloce
Campo 5 Rarts inberlare) taglio. Le sovrapposizioni dei rotoli vanno 200 8502
sfalsate di 50 cm al fine da evitare
sovrapposizioni di pid di 2 strati.
Geogriglie in fibra di ! ) ) Cartificazione
WELrD Con Fibra di vetro con Geogriglia in fibra di vetro con Avestimento farnitz da
rivastimento rivestimento polimerico combinata con telo di tessuto non ,
. R . . parte del Lz posa nell'emulsione prima che questa abbia
palimerico pelimerico rigido tessuto in poliestere. | nodi sono rigidi. a5 kN/m a rodubtone rortto, catsa problemi pratic
ADFORS resistente zlle alte Spruzzatura dell’'emulsione e posa della rete EN 15381 73 GPa 2.50% 25 % 25 mm " : 700 g/m* Mo AR e pratiel 8 kN !
) 2% peril Va approfondito il metodo di posa con il
SAINT GOBAIN temperature legata  (prima della rottura. codotio Fornitore
GLASGRID CG100L ad un telo non La posa in curva o con pendenze importanti va ;LM.GI;ID GG )
tessuto in poliestere. (concordata con tecnico Adfors Saint Gobain 200 8502
Campo 6
Geogriglie in fibra di F_lhra fil DEhTET Gec_:grlg!le "-! ﬁhra dlvetrs, rlhBtll"ﬂEMG Certificazione . . .
wetro rivesti o rivestimento polimerice rigido, autoadesiva sulla parte farmita d 5 La geogrighia va mantenuta in tensione
.ro rll.res e polimerico rigido inferiore. Sulla parte superiore & presente una btk . altrimenti mon si riesce a posare correttamente
polimerico . . . § parte del MNecessaria .
ADEORS resistente zlle alte pellicola brevettata multistrato (TackFilm) che 95 kN/m a rodathare s Steza veloce & non serve emulsionare sopra la
SAINT GOBAIN temperature sciogliendosi attiva I"adesione tra gli strati EN 15381 73 GPa 204 250% 25 %25 mm Eer i 500 g/m* o superficla risagomatura 2,5 kN )
autoadesivo sulla biturmninosi. R La rete viene percepita nettamente sotto il rullo
GLASGRID TF100 g . prodotto fresata .
parte inferiore & Srotolamento & passaggio del rullo. GLASGRID GG incmente durante |z compattazione del conglomerato
Campo T pellicola (TackFilm)  [Posa in curva o con pendenze importanti va 200 BE02%° — bituminoso.
i che attiva I'adesione  |concordata con tecnico Adfors Saint Gobain
Geocomposito in fibra |Fibra di vetro con Certificazione
di v_e:rc fvestmenta nvgs:.menm Geocomposite in fibra di vetro con rivestimento fmita o
polimerico polimerica, telo non . parte del .
polimerico termoresistante combinata con telo Stesa molto lenta & faticosa
ADFORS tessuto imbevuto di . . S5 kN/fma produttore .
) _ |ditessuto non tessuto imbevuto in strato di EN 15381 73 GPa 2 50% 25 % 25 mm Mo emulsions |No [Conglomerato bituminoso motto instabile 10,1 kN !
SAINT GOBAIN bitums = autpadzsiva bitume autoadesivo e protetto da pellicola o perl durante |z compattazione
GLASGRID PG 100 |lato inferiore ftume sutnacesive & prot pelicos. prodotio patta
Per fessure singode o piccole aree N .
[protette con una GLASGRID GG
Campo 8 pellicola) 200 8502
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Prove di flessione a fatica su 4 punti

DIN EN 12697-24

o
Z

IC593.080.20 Einspriiche bis 2016-02-04
Vorgesehen als Ersatz fiir

DIN EN 12697-24:2012-08

Entwurf

Asphalt -

Priifverfahren -

Teil 24: Bestindigkeit gegen Ermiidung;

Deutsche und Englische Fassung prEN 12697-24:2015

Bituminous mixtures -

Test methods -

Part 24: Resistance to fatigue;

German and English version prEN 12697-24:2015
Mélanges bitumineux —

Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné & chaud -
Partie 24: Résistance 4 la fatigue;

Version allemande et anglaise prEN 12697-24:2015

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-! f mit E: datum 2015-12-04 wird der Offentlichkeit zur Priifung und

Stellungnahme vorgelegt,

‘Weil die beabsichtigte Norm von der i den Fassung kannm, ist die Anwendung dieses Entwurfes

besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- = ise online im N fs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fiir Norm-Entwiirfe
der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de, sofern dort
wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an nabau@din.de méglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.d 11 hme oder fiir zu Norm-Entwiirfen der DKE unter
www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oderin Papierform an den DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), 10772 Berlin (Hausanschrift:
Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin].

Die i dieses N wurfs werden geberen, mit thren K n jegliche rel

Patentrechte, die sie kennen, mi ilen und de Dol i zur i zu stellen,

Gesamtumfang 150 Seiten

DIN-N I (NABau)

e S5, 38, 2000-S1ockerau

.

Obermnchungssielie . Buusiobe.

AS+ Snop 28.10.2015 1402301, Mevek Labor GembH Pril- u

EN 12697-24:2012 (D)

Legende

1 aufgebrachie Last 5 Durchbiegung

2 Reaktion 6 Rickkehrin die urspringliche Position
3 Probekérper 7 freie Translation und Rotatien

4 Probekérperklamme

Bild D.1 — Grundlagen der Vierpunkt-Biegepriifung
D.1.3 Ermiidungskurve

Die Probektrper fir wiederholte Einzelprifungen unter denselben Prufbedingungen sind einer homoganan
Gruppe zu entnehmen, Die Prifungen sind under Anwendung verschiedener Stufen der gewdhiten
Lastprifbedingung zu wiederhelen {d. h. werschiedene Durchbiegungsstufen im Falle elner kenstarten
Durchblegungsart oder verschiedene Krafistufen im Falle einer konstanten Kraftart). Die Ermiddungskurve des
Gemisches ist for die gewshite Profbedingung (bestehend aus Frequenz, Temperatur und Belastungsart) zu
erstellen, und die resultierenden Werte sind wie folgt zu berechnen,

— die Stufe 0 der 10% Zyklen entsprechenden Lastar-Priifbedingung fiir die Dauerhaktbarkeit entsprechend
den gewshitan Ausfallkriterien &;

— der Anstieg p der im doppellogarithmischen Koordinatensystem aufgetragenan Ermildungskurve;

— der Schitzwert der Standardabweichung der Resl-\erteilung der natiriichen Logarithmen der Dauerhalt-
barkeiten 5.

Der

&

Verrauensbereich in Relation zu 00 40,

La resistenza a fatica e influenzata
positivamente dai sistemi di rinforzo.

Le caratteristiche dei conglomerati
non omogenea a causa dei vuoti
altalenanti (5 — 9%) e lo strato
sottostante di spessore molto
differente a seconda del punto di
prelievo, rende la valutazione
qgualitativa molto difficile e un
confronto diretto dei sistemi di
rinforzo non e possibile.
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Una connessione ottimale si ottiene quando:

ingranamento

ey

adesione

o
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Un sistema i rinforzo non pregiudica la connessione se:

ingranamento

|

Apertura delle maglie

ey

I

adesione Superficie prebitumata

o

Apertura delle maglie e
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Una forte connessione si ottiene quando:

| trefoli di fibra si aprono a contatto con il calore
La struttura a rete si dissolve

| trefoli di fibra si adagiano in senso longitudinale e trasversale senza
spostamenti e si adattano alla superficie

Gli aggregati del conglomerato si ingranano nella superficie di posa
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Modulo elastico a trazione di diversi materiali

E-Modul | Bruchdehnung ! Carb
Fase 5000 : arbon
WP kN/mm?] [%] :
Carbon 230 — 240 <1,8 o
E
Glas 70 -75 <35 S 3000
Polyester 10 - 15 10-18 5 2000
w
Polypropylen 05-5 16 - 20 {000
Baustahl 210 210 18 - 25

0 1 2 3 PP

Dehnung [%] AUTONOME |3 4 | PROVINCIA
PROVINZ ' AUTONOMA
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Sistemi di rinforzo: fresabilita riciclabilita
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Sistemi di rinforzo: fresabilita riciclabilita
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Elenco dei sistemi di rinforzo per pavimentazioni
bituminose ammessi - 2019

SISTEMI DI RINFORZO AMMESSI

Reti di armatura aventi le seguenti caratteristiche:

- Marcatura CE

- Certificazione di fresabilita e riciclabilita (no microplastiche)
- Tipo si materiale: fibra di vetro e/o fibra di carbonio

- Connessione tra gli strati secondo prescrizioni

- Adeguate caratteristiche geometriche

- Apertura delle maglie

- Prebitumatura

SISTEMI DI RINFORZO NON AMMESSI:

Geocompositi*
Teli
Guaine e reti a maglia fitta o con telo interstiziale

*per applicazioni speciali

AUTONOME PROVINZ BOZEN - SUDTIROL

11. Hochbau und technischer Dienst

11.6 Amt for Geologie und Baustoffprofung  \ S5 /

PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO - ALTO ADIGE
| 11, Edilzia e Servizio tecnico
11.6. Ufficio Geclogia @ prove matena

Liste der zugelassenen
Bewehrungssysteme fiir
Asphaltbelage der
Autonomen Provinz
Bozen — Amt fir Geologie
und Baustoffprifung

Elenco dei sistemi di
rinforzo per
pavimentazioni bituminose
ammessi dalla Provincia
Autonoma di Bolzano —
Ufficio Geologia e prove
Materiali

Kardaun, Seplember 2019

Cardano, settembre 2019

EQoanialer Strain 48 - 39053 Karsaun

Tel. 0471 36 15 10-11 - Fax 0471 3615 12

NP2 WWW_DIOVINZ I it hochbauthe men'geologie asp
0a0l0QIa@poC.prov I it

geologe @provinz tz it

Steunmy/MWSLNr. 00390090215

via V& JEQa 48 - 35053 Carcano

Tol 047136 15 10-11 « Fax 0471 36 1512
NEDL WWW Lroving 2 it oGiiZa temi Qeologia. asp
Peoiogie. QRoiogia@pac. prov.bz it
geologia@provinca te it

Codion fecaip Partita va 00390090215
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Sistemi di rinforzo: geocompositi 2021

Innalzamento della falda - venute

di acqua
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Sistemi di rinforzo: sperimentazione 2019
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Sistemi di rinforzo: applicazione 2020 — rete non contenuta nell‘elenco
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Sistemi di rinforzo: sperimentazione 2022
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2018 - Case Study Svezia
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= Total CO2-eq (Tonnes/FU), Transportation E Total CO2-eq (Tonnes/FU), Material & Maintenance

E Total Expended Energy (GJ/FU), Material & Maintenance B Total Expended Energy (GJ/FU), Transportation

Total Expended Energy (G1/FU)
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Cosa bisogna ricordare delle reti di armatura?

Non sono una cura miracolosa, ma possono fare miracoli (M.Schweizer 2018)

Funzionano a trazione e non assorbono gli sforzi di taglio

Il sottofondo deve avere caratteristiche adeguate

Rigidita (fibra di carbonio o fibra di vetro;-plastica?) — a seconda dell’esigenza di progetto
Larghezza di ancoraggio sufficiente

Vanno progettate e poste in opera correttamente (fasi di lavoro, tempi di attesa, esecuzione)

equivalgono a ca. 5 cm di conglomerato bituminoso
(revisione del catalogo delle pavimentazioni - sezioni di riferimento con reti di
armatura per risparmiare materia prima)
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Reti di armatura - quando utilizzarle

Fessure di delimitazione degli scavi (sezione ristretta o minitrincea secondo Direttive)
Fessurazioni di riflessione, fessure a fatica

Fessurazioni a seguito di struttura sovraccarica (limitazioni di quota)

Larghezza di ancoraggio sufficiente

Errori di progettazione o esecuzione (spessori insufficienti)

Sottofondi con contenute instabilita (fessure si formano piu tardi e si propagano meno)

Allargamenti stradali: a cavallo del giunto, sopra al primo strato di conglomerato bituminoso a partire dal
basso, va inserito un sistema di rinforzo di larghezza di almeno 1 m

Rotonde
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Reti di armarura per conglomerati bituminosi.... Scelta del sistema

Fibra di vetro - inserto conservativo: prevenzione di fessurazioni per carichi normali

Fibra di carbonio - inserto strutturale: Incrementa il valore strutturale e la resistenza alla fessurazione in
caso di carichi molto pesanti

Sistemi di rinforzo per conglomerati bituminosi.... Dove metterli?

Il piu in basso possibile (sotto il binder)

- Migliora la rigidita alla flessione

- Migliora la prestazione del sistema nel suo insieme
- Piu impiego di materia prima e piu emissioni

- Si preserva piu materiale

AUTONOME |3y % x| PROVINCIA
PROVINZ | ‘ AUTONOMA
BOZEN /J/IRYi'/ DIBOLZANO

SUDTIROL 7 ALTO ADIGE

Il corretto impiego di sistemi di rinforzo per pavimentazioni bituminose - teoria e pratica Renza Espen PROV'NZ'AAgJS#ggC DE BULSAN



Reti di armarura per conglomerati bituminosi.... Scelta del sistema

Fibra di vetro - inserto conservativo: prevenzione di fessurazioni per carichi normali

Fibra di carbonio - inserto strutturale: Incrementa il valore strutturale e resistenza alla fessurazione in
caso di carichi molto pesanti

Sistemi di rinforzo per conglomerati bituminosi.... Dove metterli?

Il piu in alto possibile (sotto il tappeto d’usura)

- Assorbe le sollecitazioni orizzontali dovute ai movimenti del fianco della fessura

- Distribuisce i carichi delle ruote su un'area piu ampia (ripartizione dei carichi e scarico
del sottofondo)

- Contrasta le fessure dovute a escursioni termiche

- Tempi di risanamento brevi
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SS 12 - km 424+900

2014 - fortemente ammalorata con ormaie

Il corretto impiego di sistemi di rinforzo per pavimentazioni bituminose - teoria e pratica

Renza Espen

Rete in fibra di carbonio
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SS 12 - km 424+900

19.04.2023
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2011 - 2016 - AC 16 PmB rete non idonea

Rete in fibra di carbonio

2016 - 2023

AUTONOME : PROVINCIA
PROVINZ AUTONOMA
BOZEN J/mYt/ DIBOLZANO

\

SUDTIROL 7 ALTO ADIGE

Il corretto impiego di sistemi di rinforzo per pavimentazioni bituminose - teoria e pratica

Renza Espen

PROVINZIA AUTONOMA DE BULSAN
SUDTIROL



Il corretto impiego di sistemi di rinforzo per pavimentazioni bituminose - teoria e pratica

SS 241 Ponte Nova

Renza Espen
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SS 241 Ponte Nova

09.03.2023
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SS 12 - km 469+500

23.01.2018

Prelievo-nr.-1-—5.5.-12-km-469 4001

Spessore-primo-strato:+-11,0-cm+=
Sotto:'materiale-inconsistentey
-

Prelievo-nr.-2-—S.5.-12-km-469,600n

Spessore-primo-strato:-6,0-cm-
Totale:*13-cm{
(divisi-in-3-pezzijo

Prelievo-nr.-A—S.5.-12-km-469 6501

Prelievo-nr.-B-—S5.5.-12-km-469,7001

Spessore-primo-strato:-7,0-cmf{]
Totale:-20-cm+
Sotto:'materiale-inconsgistentey
o

Spessore-primo-strato:-2-+-3-cm-
Totale:9-cm+
Sotto:'materiale-inconsistentey
o
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23.01.2018

SS 12 - km 469+500

Rete in fibra di carbonio

14.04.2023
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SS 12 - km 469+500
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SS 244 Longega

23.02.2018

Scavo, minitrincea e sottofondo gelivo — interventi di manutenzione ogni 2/3 anni ca.

Il corretto impiego di sistemi di rinforzo per pavimentazioni bituminose - teoria e pratica
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SS 244 Longega
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Grazie per l‘attenzione
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