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’IEIE%}‘ TU Clausthal Grundlagen

StraBenaufbau

Asphaltdeckschicht

Asphalttragschicht,
Asphaltbinderschicht,
Beton

Tragschicht / Frostschutzschicht

Untergrund
Einflussfaktoren
*Verkehr (Belastung und + Planung (Schichtaufbau,
Entwicklung) Entwasserung)

‘Bauausfuhrung (Mischgut, Einbau, Klima (Temperatur-Wechsel)
Fehler)
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TU Clausthal Grundlagen

StraBenunterhaltung = StraBBenerhaltung + StraBenbetrieb

Stral3enerhaltung:

MalBnahmen, die zur Substanzerhaltung oder
Substanzverbesserung dienen

Beinhaltet: Substanzerhalt, Befahrbarkeit, Sicherheit und Umwelt

Bauliche Erhaltung
Instandhaltung: punktuelle Flickstelle, vergief3en von Rissen
Instandsetzung: groBerflachige MaBnahmen an der Deckschicht

Erneuerung: groBerflachige MalBnahmen auf der Deck- und
Binderschicht
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TU Clausthal

Grundlagen

Bauliche Erhaltung

Grundsatzlich konnen Asphalteinlagen bei Mal3nahmen der baulichen
Erhaltung angewendet werden. lhre wichtigste Funktion ist die Verringerung
der Anzahl der Rissbildungen auf einer neuer Fahrbahn oder einer

Asphaltdeckschicht.

Asphalteinlagen

(
Instandhaltung vs. Instandsetzung vs.

¥

Punktuelle Flickstelle

VergieBBen von Rissen

GroBerflachige
Malnahmen an der
Deckschicht

\
Erneuerung
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Asphalteinlagen 9
Wirkungsweise, Verlegung, Recycling



TU Clausthal Grundlagen
Schaden auf Asphaltbefestigungen

Ebenheitsmangel (Spurrinnen, AufwlOlbungen, Einsenkung, Ausbrtche)
Substanzmangel (Ausmagerung, Splittverlust, Flickstelle, Ausbriche)

Risse (Einzelrisse, Querrisse, Langsrisse, Netzrisse, Risshaufungen
(Blockrisse), Randrisse und Reflexionsrisse)

@ 8

5\7 Asphalteinlagen?

2 .

Grundsatzlich muss immer eine genaue Untersuchung des
Schadenbildes und der Schadensursache erfolgen!
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Risse durch Tragfahigkeitsmangel

Ursachen:

‘Unterdimensionierung der
gebundenen oder ungebundenen
Schichten

‘Unterdimensionierung der
Frostschutzschicht

‘Unzureichende Tragfahigkeit

Asphaltbewehrung:

Nein, da die Asphalteinlage die
Tragfahigkeit nicht erhbhen kann
(evtl. Tragschichtbewehrung)
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Risse/Fugen mit groB3en vertikalen Bewegungen

Zustandsbild: Risse oder Fugen, deren Ufer sich vertikal bewegen

Ursachen:

*Durchschlagen von Fugen und Risse in
Betondecken und Tragschichten mit
hydraulischen Bindemitteln

Einzel- und Netzrisse in Deckschichten
tber Asphaltbefestigung, deren
Tragfahigkeit erheblich gemindert ist.

Asphaltbewehrung: Nein, nur wenn die
groB3e vertikale Bewegungen beseitigt
oder verringert werden kdnnen.

Institut fur Geotechnik und Markscheidewesen
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Risse durch Ermudung/Temperaturanderung

iz

Zustandsbild: Einzel- bis Netzrisse ohne signifikante Einsenkungen

Ursachen:

*Bindemittel mit geringer
Viskositat

*Asphaltdecke mit zu geringem
Bindemittelgehalt

-Zu geringe Dicke der
Asphaltschicht

*Versprodung

Asphaltbewehrung: Ja, Verzdgerung bzw. Verhinderung
des Durchschlagens der Risse
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Reflexionsrisse (Durchschlagende Risse)

Zustandsbild: Risse aus Uberwiegend Horizontalspannungen

Ursache:

~gerissene sprode Asphaltbinder- bzw.
Asphalttragschichten

-gerissene Hydraulisch gebundenen |
Tragschichten (HGT) oder Verfestigung

-offene Arbeits- und Fertigernahte

*Rander von Grabungen

*Uberbaute Betondecke, aus dem vorhanden
Aufbau

Asphaltbewehrung: Ja, Verzdgerung bzw.
Verhinderung des Durchschlagens der Risse/Fugen
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TU Clausthal Grundlagen

Konstruktiv bedingt Risse

Zustandsbild: Risse aus gleichzeitigen Horizontal- bzw. Vertikalbewegungen

Ursache:

-Langsrisse aufgrund von
Fahrbahnverbeiterung

-Langstrisse bei Uberbauung von
Betonrandstreifen und Aufgrabung

Asphaltbewehrung: Ja/ (Nein), Verzégerung des

Durchschlagens der Fugen / Verzégerung der Rissbildung aufgrund
unterschiedlichen des Setzungsverhaltens

(Aber Setzungen im Untergrund kdnnen nicht verhindert werden!)
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TU Clausthal Grundlagen

Zusammenfassung:

 eine Asphaltbewehrung kann nicht die Tragfahigkeit erhhen
« keine Asphaltbewehrung bei zu grof3en vertikalen Bewegungen

(kdbnnen ggf. beseitigt bzw. verringert werden)

Grundsatzlich muss immer eine genaue Untersuchung des
Schadenbildes und der Schadensursache erfolgen!
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Vorteile einer Asphaltbewehrung

= Verzbgerung der
Reflexionsrissbildung

= Verlangerung der
Sanierungsintervalle
= Verlangerung der Nutzungsdauer

= Reduktion der
Instandhaltungskosten

= Sehr wirtschaftliche Lésung flr die |

Sanierung von Stral3en
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TU Clausthal Asphaltbewehrung

Alter StraBenoberbau

Deckschicht

Binderschicht

Rissbildung durch:
- Bitumenalterung
- Temperatur-Wechsel (Frost-Tau)
- Dynamische Belastung (Verkehr)
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TU Clausthal Asphaltbewehrung

Konventionelle Sanierung:

neue Deckschicht

Binderschicht

- Nach kurzer Zeit: Reflexionsrisse
- Keine kosteneffiziente LOsung gegen Reflexionsrisse
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Konventionelle Sanierung:
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TU Clausthal Asphalteinlage

Sanierung mit Asphalteinlagen:

neue Deckschicht Asphalt-
bewehrun
Binderschicht H

- Rissreflexion wird deutlich verzdgert
- Instandsetzungsintervalle werden verlangert
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TU Clausthal Asphalteinlage

Produkte, die im Verbund mit Asphalt ein Schichtsystem
bilden

Wirkungsweise:

Abdichten

Spannungsabbau

Bewehren

Kombinierte Wirkung

Institut flr Geotechnik und Markscheidewesen Asphalteinlagen 22
Univ.-Prof. Dr.-Ing. N. Meyer Wirkungsweise, Verlegung, Recycling



TU Clausthal Asphalteinlage

Wirkungsweise:

 Abdichtende Wirkung:
Asphalteinlage + Bitumenemulsion = dichte Schicht
Gegen das Eindringen von Wasser und Luftsauerstoff
Frostsicherheit wird verbessert

« Spannungsabbauende Wirkung:
Asphalteinlage + Bitumenemulsion = flexibler Verbund
Differentialoewegungen zwischen den zwei Schichten
werden ermoglicht, Bindemittelfilm wird entlastet
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TU Clausthal Asphalteinlage

Wirkungsweise:

Bewehrende Wirkung:
Verankerte Asphalteinlage = Ubernahme von Zugspannungen
Verlegung im Bereich der Zugspannungen
KraftschlUssiger Verbund (Beschichtung / Verankerung)
Erhohung des Ermidungswiderstandes

Kombinierte Wirkung:
Bewehren + Abdichten + Spannungsabbauen
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Produkte, die im Verbund mit Asphalt ein Schichtsystem bilden
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Asphalteinlagen
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TU Clausthal

Asphalteinlagen

Typen:

* Vliesstoffe

« Bewehrungsgitter

« Verbundstofte (Vliesstoff
und Gitter)
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Vliesstoffe / Asphaltvlies:

‘Entstehen durch die Verfestigung von Matten (Vliesen)

Die Verfestigung kann mechanisch (Vernadeln oder Vernahen),
adhasiv (Bindemittel) oder kohasiv (thermisch Einwirkung)

*Rohstoftf: Polypropylen (PP), Polyester (PET)

Wirkungsweise:
*Abdichtende Funktion
*Spannungsabbauende Funktion
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Bewehrungsgitter:

Gewebte Gitter
Gestreckte Gitter
Gelegte Gitter

*Unterschiedliche Gitterstrukturen, Knotenstrukturen und
Offnungsweiten

*Mit oder ohne Verlegehilfe

*Mit oder ohne Umhullung/Beschichtung

‘Rohstoff: Polyester (PET), Glasfaser, Kohlenstofffaser (Carbon),
Polyvinylalkohol (PVA)

Wirkungsweise:
Bewehrende Funktion
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TU Clausthal Asphalteinlagen

Verbundstoffe: e
Bewehrungsgitter
+
Vliesstoffe

*Mit oder ohne Umhullung/Beschichtung

*Rohstoff: Polypropylen (PP), Polyester (PET), Glasfaser,
Polyvinylalkohol (PVA)

Wirkungsweise:

‘Bewehrende Funktion
*Abdichtende Funktion
*Spannungsabbauende Funktion
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Wt TU Clausthal Anwendungsgebiete

Sanierung von Deckschichten durch ganzflachige Bewehrung

Asphaltbewehrung (Bewehrungsgitter)
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Verlegevorgang

Vollflachige Risssanierung
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TU Clausthal Anwendungsgebiete

Teilflachige Bewehrung der Binderschicht bei einer
Fahrbahnverbreiterung / Einzelrisse / StraBBenaufgrabungen

Asphaltbewehrung (z.B. Produkt mit
auflaminierter Bitumenbahn)
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W TU Clausthal Verlegevorgang

Partielle Risssanierung
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TU Clausthal Anwendungsgebiete

Ganzflachige Bewehrung des Asphaltoberbaus auf einer
Betondecke (mit Ausgleichsschicht)

Asphaltbewehrung (z.B. Bewehrungsgitter)

I >acm  Ausgleichsschicht
aus Asphalt
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i TU Clausthal Anwendungsgebiete

Ganzflachige Bewehrung des Asphaltoberbaus auf einer
Betondecke (in direktem Kontakt mit Beton)

Verbundstoff (an Alkalibestandigkeit denken)
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Deutlich verzogerte
Rissfortpflanzung, da das | o
Bewehrungsgitter die Spannung S FeK R
aufnimmt und verteilt. " A e
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Source 1: Montestruque G. E., 2002, Contribuicdo para a Ela-boragdo de Método de Projeto de Restauracdo de
Pavimentos Asfélticos Utilizando Geossintéticos em Sistemas Anti-Reflexdo de Trincas (Contribution to the
preparation of a method of a project for rehabilitation of asphaltic pavements using geosynthetics on anti-reflective
crack systems). Doctor’s Thesis, Technological Institute of Aeronautics, Sao José dos Campos, Brazil.
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Schermodus (+) Biegemodus Schermodus (-) Temperaturdifferenz
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TU Clausthal Theorie & Versuchsreihen

.-A'-.

Dynamische Versuchsreihe zur
Bewertung einer Asphaltbewehrung

gegen Reflexionsrisse Im Asphaltoberbau
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TU Clausthal

Theorie & Versuchsreihen

Versuchsaufbau

 Material:

- Offnungsbreite der Fuge:
 Lage der Bewehrung:
 Belastungsmodus:

* Belastungsstufen:

Institut fir Geotechnik und Markscheidewesen
Univ.-Prof. Dr.-Ing. N. Meyer
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(1) Deckschicht
(2) Fuge (sim. Riss)
(3) Elastische Unterlage

PET-Gitter

3 mm, 6 mm, 9 mm

direkt Uber der Fuge
Biegemodus und Schermodus
560 kKN/m?2 (max. Wert)

Asphalteinlagen
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Theorie & Versuchsreihen

Typischer Riss
Probe ohne Bewehrung

‘ N=79.884

Quelle: Montestruque G. E., 2002, Contribuigdo para a Ela-boragao de Método de Projeto de Restauragdo de
Pavimentos Asfélticos Utilizando Geossintéticos em Sistemas Anti-Reflexdo de Trincas (Contribution to the
preparation of a method of a project for rehabilitation of asphaltic pavements using geosynthetics on anti-reflective
crack systems). Doctor’s Thesis, Technological Institute of Aeronautics, Sao José dos Campos, Brazil.
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Theorie & Versuchsreihen
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Quelle: Montestruque G. E., 2002, Contribuigdo para a Ela-boragao de Método de Projeto de Restauragdo de
Pavimentos Asfélticos Utilizando Geossintéticos em Sistemas Anti-Reflexdo de Trincas (Contribution to the
preparation of a method of a project for rehabilitation of asphaltic pavements using geosynthetics on anti-reflective
crack systems). Doctor’s Thesis, Technological Institute of Aeronautics, Sao José dos Campos, Brazil.
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Laborergebnisse und FEM Simulation

Quelle: Montestruque G. E., 2002, Contribuicdo para a Ela-boragdo de Método de Projeto de Restauragao de
Pavimentos Asfalticos Utilizando Geossintéticos em Sistemas Anti-Reflexao de Trincas (Contribution to the
preparation of a method of a project for rehabilitation of asphaltic pavements using geosynthetics on anti-reflective
crack systems). Doctor’s Thesis, Technological Institute of Aeronautics, Sdo José dos Campos, Brazil.
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TU Clausthal Rissbildungsversuche der TU Clausthal

Probe: 30 x 30 x 14 cm

Markierungen fur optische

Risslangenmessung Elastische Bettung

Wegaufnehmer
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Rissbildungsversuche
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TU Clausthal Lebenszeitverbesserung durch Asphalteinlagen
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Gibt es Unterschiede bei den
Asphaltgittern?
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Ausgangsprodukte

Dehnsteifigkeit verschiedener Materialien

3000
Fasert E-Modul
yp kN/mm? — 2500] §
e 3
Carbon | 240-640 § 2000
120 e 1500
-
=
Glas 70 S 1000
N
PES / PP 10-15 500- Stahl
Stahl 37 210 0 , .
0 5 10 15
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TU Clausthal Zusammenfassung

= Asphalteinlagen kbnnen bei korrekter Anwendung die Bildung von
Reflexionsrissen verzogern.

= Bei zyklischer Biegezugbelastung fuhrt hauptsachlich die
bewehrende Wirkung von Asphaltgittern zu einer Reduzierung
der Rissbildung.

» Kombiprodukte und Vliese zeigten kaum positive Effekte unter
Biegezugbelastung.

= Hohe Dehnsteifigkeiten und guter Haftverbund beglnstigen
die Risshemmende Wirkung.

= Die Wirksamkeit von Asphalteinlagen hangt stark von der
korrekten Verlegung ab. Zu geringe Bindemittelmengen fluhren
insbesondere bei Vliesen und Kombiprodukten zu einer
erheblichen Reduzierung des Schichtenverbundes.
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TU Clausthal Anforderung Asphalteinlage

- Einfache und sichere Verlegung
- Widerstandsfahig gegen Einbaubeschadigungen

- Ermoglicht einen guten Schichtenverbund
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TU Clausthal Anforderung Asphalteinlage

Verlegung:

Ein gutes Bewehrungsgitter ist einfach biegsam und
anpassungsfahig

Eine Verlegehilfe kann eine gute Lagestabilitat gewahrleisten

Eine bituminOse Beschichtung fordert die Anhaftung am
Untergrund

Breite und lange Rollen erhohen die Verlegeleistung und
reduzieren Uberlappungen
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TU Clausthal Anforderung Asphalteinlage
Widerstandsfahigkeit:

- Hoher Widerstand gegenuber Einflisse
wie

- Fahrender Verkehr
(Asphaltfahrzeuge)
- Verdichtung des Asphalts

- Bei Verlegung auf gefraster Flache

 In alkalischem Milieu (bei Verlegung
auf Betonflachen)
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Q@EI% TU Clausthal Anforderung Asphalteinlage

Schichtenverbund:

Ein kraftschllssiger Verbund entsteht durch:

Verzahnung

+

Verklebung
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TU Clausthal Anforderung: Guter Haftverbund

Grundlagen fur einen
quten Schichtenverbund

»Faserstrange 6ffnen sich bei
Hitzeeinwirkung
=Gitterstruktur wird aufgeldst
=Faserstrange liegen in Quer-
und Langsrichtung verschie-
bungsfrei vor und passen sich
der Oberflache an

=Korner des Mischguts verkral- /

len sich mit dem Traggrund
Vorbituminii e
N
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N TU Clausthal Anforderung Asphalteinlage

Schichtenverbund:
Anforderung (nach Leutner - Abscherversuch):

- ZTV Asphalt-StB 07/13
- zwischen Deck- und Binderschicht: 15 kN
- zwischen allen tbrigen Asphaltschichten: 12 kN

- Arbeitspapier FGSV Nr. 770
- mit Asphalteinlage: 10 kN
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TU Clausthal Regelwerke

Europa:

DIN EN 15381:2008
,Geotextilien und geotextilverwandte Produkte - Eigenschaften,
die fir die Anwendung beim Bau von Fahrbahndecken und
Asphaltdeckschichten erforderlich sind®

Deutschland:

Arbeitspapier FGSV Nr. 770
JArbeitspapier fur die Verwendung von Vliesstoffen, Gittern und
Verbundstoffen im StraBenbau®

Institut fur Geotechnik und Markscheidewesen Asphalteinlagen
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TU Clausthal

Regelwerke

EN 15381:2008

 Begriffe und Abklrzungen

 Erforderliche Eigen-
schaften und dazuge-
horige Prafvertahren

« Konformitatsbewertung

Institut fir Geotechnik und Markscheidewesen
Univ.-Prof. Dr.-Ing. N. Meyer

CELTSCHE N

| T
:
%

DN EN 15381

=,
z

Geotextilien und geotextilverwandte Produlite -

Eigenschaften, die fiir die Anwendung baim Bau van Fahrbahndecken
und Asphaltdeckschichien erfordecdich sind;

Deutsche Fassung EN 15381:2008

Gaolextios and gootewtie-related products -

Chasacteristics requied for se n paverments and asphal svarays

Garman vevion EN 15381 2008

Gaolesties el produlls apgamenias —

Caradlersiiquas requizes pour l'ulileaon dang les chapsshes Bl cobches o fouleme

".l'nr.s::-;1 1..5..;-_r-.1-._1.r_- EM 153812008

TIT

Asphalteinlagen
Wirkungsweise, Verlegung, Recycling

56



K

£TU Clausthal

Regelwerke

EN 15381:2008

Tabelle 1 — Nicht metallische Geotextilien und geotextilverwandte Produkte in Fahrbahndecken und
Asphaltdeckschichten — Funktionen, funktionsbezogene Eigenschaften und anzuwendende

Priifverfahren
Funktion
Eigenschaft Prifverfahren Bewehren | Spannungs- | Abdichtung
entlastung
H
(2) Dehnung bei Hochstzugkraft EN ISO 103199 H H H
{3) Durchschlagverhalten® EN IS0 13433 H - H
(4) Durchdriickverhalten® |ENISO 12238 H H H
(5) Bestandigkeit Anhang B H H H
(8) Wetterbestandigkeit® EN 12224; S g S _
B.1 dieser Norm
(7} Bitumenrickhaltung Anhang C - - N _H- A |
(8) Schmelzpunkt EN ISO 3146 ' s | s s
(9) Alkalibestandigkeit EN 14030;_ S 5 5
B.2 dizser Norm

Relevanz

H:  for Kontrollzwecke gefordart

A fur alle Anwendungsbedingungen relevant, aber nicht obligatorisch fir Entwicklung und Leistungsbeschreibungen
5 fur basondere Anwendungsbedingungen relevant

- bedeutet, dass die Eigenschaft fir die Funktion nicht relevant ist

Bl =004 0 eeen (r beelimimie fwecke (0 B Glaslaserailer nicil neecnel sen [ dacan  Blep Aind dealdnetore Jarlahe

wia ENISU 1 d038 | oder AT LIBEST 01 angivenden AUl eden Tl sind Frolingen cer Junlecligke! an [ e igpiodukle
durcheufihen

Die’ Kurzbeschreibung dieser Prifung muwss nicht flir alle Materialien geeignet sein, und die Gliltigkeit der Prifung for einige
Produktarien, z. B. Geogitter, sollte berlcksichtigt werden. Wenn Zugfestigkeil und Durchschiagverhalien in dieser Tabelle mit H"
angegeben sind, muss der Hersteller Angaben fur beide zur Verflgung stellen, Die Verwendung veon nur einer Eigenachaft,
entweder Zugfestigkeit oder Durchschlagverhalten, ist in der Leistungsbeschreibung ausreichend,

(vl

otic GmbH-KdNr.68975675-LiNr4206262007-2008-10-24 08:00

For Kontrolzwecke geforden (H), falls relevant for Anwendungsbedingungen (siehe 4.2)

s |
Institut fur Geotechnik und Markscheidewesen

Aspnarteiniagen
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Prafung DIN EN 10319:
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TU Clausthal Regelwerke
EN 15381:2008

4.2 Fir bestimmte Anwendungsbedingungen relevante Eigenschaften

4.2.1 Aligemeines

Die Leistungsbeschreibung muss festlegen, welche Funktionen und Anwendungsbedingungen zutreffen
(siehe Tabellen 1 und 2). Der Hersteller des Produkts muss die erforderlichen Angaben, die auf den in dieser
Norm beschriebenen Anforderungen und Priifverfahren beruhen, zur Verfligung stellen.

Die Liste der Eigenschaften in den Tabellen 1 und 2 enthalt die fir Kontrollzwecke (H) vorgeschriebenen
Eigenschaften, diejenigen, die fur alle Anwendungsbedingungen relevant sind {A) und die flr besondere
Anwendungsbedingungen wesentlich sind (S). Diese besonderen Anwendungsbedingungen sind in 4.2.2 bis
4.2 .4 aufgefthrt. '

-'_IANMERKUNG .Beschadigung beim Einbau” findet bei der Verlegung, des Uberbaus und bei der Verdichtung des
‘Asphalts statt, Entsprechende Prifverfahren sind in Vorbereitung.

4.2.2 Alkalibestandigkeit

Angaben zur Alkalibesténdigkeit sind fur alle Funktionen erforderlich, wenn das zu verwendende Produkt in
direktem Kontakt mit einer ungeschitzten Beton- oder mit Zement verstarkten Oberflache ist,
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TU Clausthal Regelwerke

Arbeitspapier FGSV Nr. 770 (2013) @

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisan FG s vV

Begriffe

« Anwendungsgrundsatze Arbeitspapier
fir die

H . Verwendung von Viiesstoffen,

« Wirkungsweisen Gittern und Verbundstoffen
im AsphaltstraBenbau

Arten / Typen

Eigenschaften, Prif-
verfahren und Richtwerte

Weitere Hinweise
(z.B. Verlegung, ...)

Ausgabe 2006/Fassung 2013

Institut flr Geotechnik und Markscheidewesen Asphalteinlagen
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TU Clausthal

Regelwerke
Arbeitspapier FGSV Nr. 770 (2013)
Tabelle 7.3: Eigenschaften, Priifverfahren und Richtwerte fiir Gitter
Nr. | Eigenschaft Prifverfahren Einheit Richtwerte
1 Masse pro Flacheneinheit DIN EN 150 9864 g/m? = 200
2 Maschenweite / Gitteroffnungsweite TL Geok E-5tB 05, Abschn. 2 |mm =10
3 Zugfestigkeit langs / quer DIN EN ISO 10319 kN/m 220/ 20
4 Hochstzugkrattdehnung DIN EN ISO 10319 %o <15
5 Beschadigung beim Einbau DIN EN I1SO 10722-1 % 2
0 Schichtenverbund / Abscherverhalten ALPA-51B, Teil 4 KN z 10
7 Witterungsbestandigkeit DIN EN 12224, Anhang B Do =60
8 Alkalibestandigkeit ISO/TR 12960, DIN EN 14030 | % =250
9 | Schmelzpunkt EN ISO 3146 & 2 160
10 Umweltunbedenklichkeit M Geok E, Ausgabe 2005,
Abschnitte 3.1, 6.28 und 7 .6

Erlauterungen:
IA = ist anzugeben

Die Prifung wird in Eurcpdischen Normen gefordert. Derzeit werden Priitverfahren fiir verschiedene Anwendungsfille entwickelt:

es gibt noch keine Anforderungen,
3_ Bei Anwendung unter Gussasphalt gesonderter Nachweis erorderlich.
3 st nachzuweisen

Institut flr Geotechnik und Markscheidewesen Asphalteinlagen
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’m TU Clausthal Regelwerke

Arbeitspapier FGSV Nr. 770 (2013)

11.2 Uberbauen mit Asphalt

Asphalteinlagen konnen mit allen Asphaltarten und -sorten geman den TL Asphalt-StB tberbaut werden.
Angaben zu Temperaturobergrenzen des Herstellers sind zu beachten. Der Asphalteinbau erfolgt ent-
sprechend den Regeln der Technik. Folgende Hinweise sind zu beachten:

Es hat sich bewahrt, bei halbseitigem Einbau in der ersten Fertigerbahn einen bis zu 20 cm breiten Strei-
fen der Asphalteinlage zun&chst nicht zu Gberbauen, um den LangsstoB bzw. die Uberlappung aus-
bilden zu kénnen. Der LangsstoB bzw. die Uberlappung liegt dann auch nicht unter der Langsnaht in der
Asphaltschicht.

Die Asphalteinlage sollte ca. 10 em vor den AuBenrandern der darUberliegenden Asphaltschicht enden.

Die Dicke der dariiberliegenden Asphaltschicht sollte im Regelfall mindestens 4 cm|betragen, damit eine
ausreichende Warmekapazitat fir ein Anschmelzen des Bindemittels zur Verfligung steht. Dies ist die
Voraussetzung flr eine Verklebung der Asphalteinlage mit der Uberbauung. Fiir dilnnere Asphalt-
schichten liegen bisher flr eine Bewertung keine ausreichenden Erfahrungen vor.

Beim Verdichten sollte die gegebenenfalls veranderte Schubempfindlichkeit der Bitumen/Asphaltein-
lagenschicht bertcksichtigt werden. Die Temperatur der Unterlage beim Verdichten und der Gerate-
einsatz (Walzengewicht) sollten darauf abgestimmt werden.

Institut flr Geotechnik und Markscheidewesen Asphalteinlagen
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i TU Clausthal Regelwerke
Arbeitspapier FGSV Nr. 770 (2013)

11.4 Bindemittel

Art und Menge des Bindemittels missen auf den Zustand der vorhandenen StraBenbefestigung, die
Asphalteinlage und die Art der Uberbauung abgestimmt sein.

Die Wabhl der richtigen Bindemittelart als Vorspritzmittel beeinflusst entscheidend die Wirkungsweise der
Asphalteinlagen. Die Art und Menge des Vorspritzmittels missen so beschaffen sein, dass beispielsweise
bei Verwendung von Bitumenemulsionen durch das Gefalle der StraBBe kein Bindemittel abflie3t oder durch
Unebenheiten sich Bindemitteltimpel bilden,

Das Bindemittel muss dosiergenau, in der Regel maschinell mit einem Rampenspritzgeréat, aufgebracht
werden.

Als Bindemittel sollten Bitumenemulsionen nach den TL BE-StB 07 verwendet werden. Bei Spritzmengen
unter 600 g/mq wird eine polymermodifizierte Bitumenemulsion zur Herstellung des Schichtenverbundes,
C60BP1-S, be| Anspritzmengen| iber 600 g/m2leine polymermodifizierte Bitumenemulsion zur Herstellung
von Oberflachenbehandlungen,| C70BP4-0OB, gmpfohlen. Gute Erfahrungen wurden bisher mit polymer-
modifizierten Bitumenemulsionen gemacht, deren Erweichungspunkt Ring und Kugel am riickgewonnenen
Bindemittel nach DIN EN 13074/DIN EN 1427 mindestens 43 °C betragt.
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Regelwerke

Arbeitspapier FGSV Nr. 770 (2013)

Tabelle 4: Substanzméngel, Ebenheitsmange| und Rlsse

Fahrbahn- Bauliche
. zustand s i Feststellungen R MaBnahmen/ Maglichkeiten Zweck!
Y| Zustands- {Anhang 2) Batnieriakiian nack mnd:n‘ w"‘”'mﬁ'".d“'::’ Fielvorstellungen
gen
bezeichnung den ZTV BEA-S1B
1.1 | Substanz- - raua bew. = Martalverdus: brw, = Baustoffeigenschalien - Obarflachon- — OberfiAchenbahand- - Abdichiung von var-
i mngal, porbse Veruat an Gesteidnskdr- - Mischgutzusammensetrung | behandlungen lurgen (D8 mil Vies- handengn Siralan-
Aus- Cherfidche nungen =2 mm — Einbaufehlar - ggl. parsell stoff, wenn Abdichlung | befestigungen
magerungen, | = Aushriche nach Augenechin — Abwillarung - Dhumenhatige erzialt werden soll - Verdéngerung der
Kom- Yo - langeres Feuchiblelben | = mechanische Einflisss Schigmmen oder — blitumenhaltige Muszungedauer von OB
ausbricha, Geslains- nach Regen ~ grofler Hohlraumgehall Porentiiimassan Schimme aul Vilesstoll, | und Schifimmen
Substanz- kimungen | = Uniersuchung von nach den TL Shit wemnn Abdichiung
vertust, =2 mm Ausbauproban bew, erZipdt werdan soll
Porozitat Rilckstel|lproben
12 | mangeinds |- Vesénderung | — mangsihatter Wasser- = Unterbemessung der - Spurinnenausgleich | — Einbau einer oder = Yarglgichmaigung
Ebenieit, das Quar- ahlliss Konsiriktion - Profilausgleich matirarer Asphalt- dor Sotzungen
Setzungsver-|  oder Langs- |- Profimessung - Einfiilsse — Emeuening schichiten aul Varbund- |- Vermindening
formungan profils, — Ebanheitsiberprifung Untergrund und Unterbau [Hocheinbau, Thef- stoffen oder Gittern von Ahadtren
vorsiegend | — Untersuchung von = Einflissa aus Schichten einbay oder Kombh- aufl vorhandenan
fm Unterbaw | Ausbauproben ahne Bindemitiel oder nation aus Doldan) Strafenbefestigungen
bzw. Untar- | - Untersuchung von Tragschichien mit ~ Stahlbewehrung In oder
grund z, B. Rickstallproban hydraulischen Bindemitteln unter Asphatiragschichi
im Bergich | — Aufnahme : - Einflisss
ven Hinter- des Schichtenprofits der Asphalischichten
fllumgen, = Untarsuchung von - Entwisasrungsmangeal
Aufilillungen, |  Schichien ohne Bindemittsd | - Materslermidung
Verbrel- = Ermittiung der Trag-
terungen fahigxait des Unterbaus
1.3 | Einzelrisse |- elnzeine feing| — visuell erkennbar - Risse/Fugen in Unterlage | — Verfiillen oder Yer- = Cberfiichenbehandiung | — Engers Nulzungsdaugr
bie ktaftends | — Markigrung durch - mechanische u. thermische | gieBen mil kall oder mit Viiesstoif als reines Verflllen
Ciffnungen Fauchiighsit Uberbeanspruchung hesd verarbaitbaren | - auch partiell nach oder Vergieden
in einer oder | — Trapiflhigheitsermitiung | — Oberlasiung der Randzonen | Fugenmassen, ggl. Verlllkn des Risses mit Fuganmassen
mehiraren = Risauferbewngungan ~ Bewagung des Untergrundes | nach Schneiden - strelfenwelses Frsen |- Verbessorung der
Schichtan horizontalivertikal - ungenigends Entwiisserung| oder Frasen, und Einbau von Griffigrkmit
des gabun- — Frogthebungen sehe hlerzu die HSR | Asphalt auf Viiesstoff,
denen - lehlender Schichtenverbund Varbundstoll cder Gliler
Oberbaus - BausioHemgenschaftan

Institut fir Geotechnik und Markscheidewesen
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Regelwerke

Arbeitspapier FGSV Nr. 770 (2013)

Fortsatrung Tabella 4

Fahrbahn- Bauliche
zustand ; Feststellungen MaBnahmen/ Méglichkeiten Zweck/
N | zustands | 2meebid (Anhang 2) Ul Bakrvstihren nadh w:ismi‘:::gﬂm Zietvorstellungen
bezelchnung den ZTV BEA-StB
1.4 |Meizrsse — Haufung — visuell erkennbar - Baustoteigenschaften Instandhaltung: — Wissstoff und Audbringan
ohne Trag- wonungs- | - Markierung durch - Mischgutzusammanselzung | - Oberflichen- van Schlammen
fahigkeits- richtelen Fauchtigkeil - Einbaufenier behandlung - panielie Oberflachan-
mange| Rissen - Tragiahigkeitsermitliung | — mangelnder Schichian- — Schlammen behandlungen mit
— nelzartiges | - Untersuchung dar verbund Erneusrung: Viiessioff
Risshild Schichten ohne Binde- = Zu garinge Dicke der — Hocheinbau, Tiefein- | - Asphaltschichion auf
mittel sowle des Linter- Asphaltschichten bauw und Ersatzen Viiessiot, Verbundstoff
baus baw. Unlergrundes | — Verspridung der aberen Asphalt- oder Gitler
= Untersuzhung von Aus- schichbien
bauproben — Verzdgerung des
= Untersuchung von Durchschlagens
Rickstelproben dar Risse
1.5 | Metzrisse mit| = Haulung - visuell erkennbar = Baustoffeigenschafian Instandhaltung: - Cberfiachanbehand- - bei Viies- und Verbund-
Tragiahig- won unge- | = Markiarung durch - Mischgutzusammensetzung | — Obedldchen- lungen mit Viiesstoff stoffen Abdichtung der
ketsméngeln| richteten Feuchtigkeit — Einbaufehlar behandiung {auch partiell) Unterlage
Rissan - Traglahighkeitsermiftiung | — mangelnder Schichten- Erneusrung: zur Abdichtung als = Verangemung des
—netzariges | - Untersuchung der varhund = Hecheinbau, Tiefein- temparare MaBnahme MNutzungsdauer
Rizshild Schichten ohne Binde- - Zu geringe Dicke baw oder Ersatzen zur Verzdgerung des
mit Verfor- mittel sowie des der Asphaltschichien der oberen Azphali- Schadenstorachrtts
rungen Unterbaws bae. - Clb-erbaanspruchung schichifen = Agphalischichten zur
(Wellen, Untergrundes durch Verkehr Erhdhung der Trag-
Miuslclen, - Untersuchung von Aus- | — ungenigende Traglahigheit lahigkeit auf Viesstol,
Spurrinnen) | bauproben und'oder unterar Schichien Verbundsiofl ader Gitter
Rickstelproben ~ Frostemplindlichkeil
= Ebenheil im Langs- und unierer Schichilan
Cuerprofil — Ermidung, Varsgridung

Institut fir Geotechnik und Markscheidewesen
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Regelwerke

Arbeitspapier FGSV Nr. 770 (2013)

Tabelle 5: OUberbauen schadhafter Beton- und Asphaltfahrbahnen

Fahrbahn- Bauliche
zustand Feststellungen MaBnahmen/ Maglichkeiten Fweck
Hr. Zustandsbild der Anwendung .
Zustands- (Anhang 2) Bauverfahren nach von Asphalteiniagen Zielvorstellungen
bezelchnung den ZTV BEA-StB
2 | emeuerungs- — Mahte, Fugen, - Tragfahigkeitsermitiiung | — Uberbaven mit Asphali- = Uberbaven mit Asphait- — Verstigerung baw. Ver-
bediirthge Risse (z.B. Uber | - Rissbreite und -tisle schicht'en schicht'en aul partiell Obey Naht' | hinderung der Rissbildung
Fahrbahn- Karben in HGT) | - Resuferbewegungen Fuge/Riss verlegtermn Viiessioff, | aufgrund des Durchschiagens
befestigungen - sonstige Ober- horizontalivartikal Verbundstoff oder Gitlar von Mahtan, Fugen, Rissen
aus Belon/Asphal fiachenschiden ~ Uberbauen mit Asphait-
schichten aul volilliachig
vernegten Viiessioll,
Verbundstaff oder Gitter
Tabelle 6: Fahrbahnverbreiterungen
Feststellungen Bauliche MaBnahmen Moglichkeiten der Anwendung Zweck/
W Malinatne Zustandabild {Anhang 2) Bauverfahiren von Asphalteinlagen Zighvorstellungen
3 Fahrbahn- = freier Rand - Baschaffenheit und = Neubau von mahrechichtigen | — Verbundstoll oder Gitter fm - Verzigerung baw. Verhinde-
verbrelterung giner Asphait- Tragfdhigkeit des Asphattbefestigungan Ubergangsbereich rung der Rigsbildung aufgrund
oder Batonfahr- angrenzenden Unter- das unterschiedlichen
bahn grundes Setzungsverhaliens zwischan
~ Tragféhigheits- vothandenem und neuvem
emittlung auf der Aufbau

bestehanden Fahrbahn

Institut fir Geotechnik und Markscheidewesen
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TU Clausthal Ausschreibung

Ausschreibungstext - Asphaltbewehrung

« kurze Baubeschreibung

« Arten/ Typen je nach erforderlicher Wirkungsweise

« Eigenschaften, Prifverfahren und Richtwerte (z.B. gem. DIN
EN 15381, Arbeitspapier FGSV Nr. 770)

+ Weitere Hinweise
(z.B. Ansprihen, Verlegung...)

Institut fur Geotechnik und Markscheidewesen Asphalteinlagen
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TU Clausthal Qualitatssicherung

Qualitatssicherung durch Verlegestandards

« Am Besten: Verlegung durch vom Hersteller zertifizierten
Fachverleger

« QOder: Auftragnehmer wurde durch Hersteller geschult,
evtl. wird das Verlegegerat vom Hersteller gestellt

 Qder: Baustellenkontrolle durch Hersteller

Institut flr Geotechnik und Markscheidewesen Asphalteinlagen 68
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TU Clausthal Qualitatssicherung

Fachverleger

» Verfugen Uber professionelles Velegegerat

« Besitzen ein hochwertiges Rampenspritzgerat zum Ansprihen
der Bitumenemulsion

« Sind in der Lage, die Emulsion den 6rtlichen Randbedingungen
anzupassen.

Institut flr Geotechnik und Markscheidewesen Asphalteinlagen 69
Univ.-Prof. Dr.-Ing. N. Meyer Wirkungsweise, Verlegung, Recycling



TU Clausthal Qualitatssicherung

Fachverleger

*Kein Befahren
der Emulsion

*Vor Kopf Verlegung

i }' “rw,,_.
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TU Clausthal Einbau und Uberbau

Bitte immer die ausfuhrlichen
Verlegeanleitungen der einzelnen
Asphalteinlagen beachten!
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TU Clausthal Einbau und Uberbau

Beispiel

Bauablauf:
* Abfrasen der vorhandenen Deckschicht

» Verlegung eines Asphaltgitters (hier eine
Asphaltarmierung aus Glasfasern)

» Einbau einer neuen Asphaltdeckschicht

Institut flr Geotechnik und Markscheidewesen Asphalteinlagen
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’&m TU Clausthal

Einbau und Uberbau

Frasen der Oberflache
. 7 |
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Einbau und Uberbau
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TU Clausthal Einbau und Uberbau

« Ansprihen

 Bitumenemulsion
en

nach TL BE-StB
15

hier: C60 BP4-S

« Menge je nach

Beschaffenheit
und

Bitumenanteil
(Einbauanleitung)
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:za‘u”@ TU Clausthal

Einbau und Uberbau

» Verlegen

« Manuell oder
maschinell

« Asphalteinlage in
die
Emulsion drlcken

(z.B. mit
Andrtckrollen)

Institut fir Geotechnik und Markscheidewesen
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TU Clausthal Einbau und Uberbau

——

Jberlappung mit Bitumenemulsion verkleben
0- 15 cm Quer / mind. 25 cm Langs

Abhangig von Verlegemaschine auch 30-40 cm
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TU Clausthal Einbau und Uberbau

Absplitten?

Nein, normalerweise &
nicht notwendig!

aber bei heif3en
Aul3en-
Temperaturen
kann von Vorteil
sein.

Menge < 1,0kg/m?

Splitt 2/5 (kein
Feinanteil)
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NHW TU Clausthal Einbau und Uberbau

Befahren
- Zu vermeiden

- Vor dem
Asphalteinbau

kein
StraBenverkehr!

- Nur Fertiger und
Transportfahrzeug
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TU Clausthal Einbau und Uberbau

Uberbauen mit Asphalt
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TU Clausthal Einbau und Uberbau
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Beim Mischguteinbau muss die Asphalteinlage trocken sein.
Uberbauung: erste Asphaltschicht = 4 cm (verdichtet)
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Einbau und Uberbau
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TU Clausthal Einbau und Uberbau

Verlegung in Kurven und Kreuzungen:

Institut fir Geotechnik und Markscheidewesen
Univ.-Prof. Dr.-Ing. N. Meyer




TU Clausthal

Frasen und Recycling
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NFW TU Clausthal Bauweise Betondecke auf Vliesstoff

Betondecke

unmittelbar auf einer
Tragschicht mit
Hydraulischem Bindemittel:

Haufige Schadensfalle
durch Erosionen

an Tragschichten Beginn der

Schadensentwicklung

Fortgeschrittene
Schadensentwicklung
(schematisch)
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’I@Eﬁ TU Clausthal Bauweise Betondecke auf Vliesstoff

3 Funktionen '
des Vliesstoffes Betonf_ah -

unter Beton- :
fahrbahndecken bah ndegke
1.Trennen

2.Elastische Bettung

3.Dranage
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i » TU Clausthal Standard|5|erte Ausfihrung in Deutschland
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NHW TU Clausthal Recycling der Bauweise
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@ TU Clausthal Frasen und Recycling

C.R.O.W. Publikatie 95

,Keine Angst vorm Frasen”

Geen vrees

L]
L
Crmtmum ooy Begelzevmg e Criderzoek (i e Direal-, Wala- & Wepeileuw .1||||."-'rrl-.-.'f|'-\n.-.'||||irL
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TU Clausthal Frasen und Recycling

C.R.O.W. Publikatie 95:

- Viele verschiedene Teststrecken mit unterschiedlichen
Asphalteinlagen wurden erstellt.

- Belastung der Strecken / Bewehrungen durch
laufenden Verkehr.

- Abfrasen der Deckschicht ca. einen Monat nach
der Verlegung.

- Untersuchung der Wiederverwertbarkeit des
gefrasten Mischgutes
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TU Clausthal Frasen und Recycling

Ergebnis:
- Das Frasen aller Einlagen war problemlos moglich.

- Die besten Ergebnisse wurden erzielt wenn die
Frase wenige cm unterhalb der Bewehrung ansetzt.

- Die Wiederverwertung mit 25% Zugabe ergab keine
signifikanten Qualitdtsunterschiede.

- Es wird empfohlen das Frasgut vor Zugabe zum
Mischwerk abzusieben.
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TU Clausthal Frasen und Recycling

Schlussfolgerung C.R.O.W.:

- F0r das Frasen von Asphalt muss kein Unterschied
zwischen bewehrtem und unbewehrtem Asphalt
gemacht werden.

- Es wurde kein Grund gefunden, die das gesonderte Frasen
bzw. Trennen der Materialien rechtfertigt.
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TU Clausthal

Frasen und Recycling

Aufbau Frasversuch mit Glas- und Aspaltgittern
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TU Clausthal Frasen und Recycling

f e

Fraskopf nach dem Frasen

Frasgut 1 cm unterhalb der Armierung
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TU Clausthal

Frasen und Recycling

Probelauf im Asphaltmischwerk
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TU Clausthal Frasen und Recycling

Frasgutanalyse

i

Frasgut nach Extraktion Geringe Rlckstédnde im Zentrifugenlauf

(kann problemlos von Hand entfernt werden)

- Faserlangenvon 0,5cm — 15,7 cm
- Durchschnittliche Faserlange ca. 6 cm
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TU Clausthal Frasen und Recycling

Zusammenfassung Frastest mit Glas- & Carbophalt-Bewehrungen:

Frasbarkeit Keine feststellbare Einschrankung durch
die Armierung

Reinigungsaufwand der Frase| Kein erhdhter Aufwand, da keine
Rlckstande im Bereich der Fraskdpfe

Frasgutbeurteilung nach Nur einzelne Glas-/ Carbonfasern; keine
Augenschein Nester- oder Konglomeratbildung

Beurteilung der Mischanlage | kein Einfluss auf die Teilprozesse

(Vorsiebung, Erhitzung in Paralleltrommel,
Asphaltmischer) in der Asphaltmischanlage;
Kann wie herkdmmlich anfallendes
Asphaltfrasgut verarbeitet werden

Wiederverwertung Kein negative Einfluss auf die
Verformungsbestandigkeit;

Selbst bei 30 % Asphaltgranulat mit
Armierungsruckstanden in Deckschichten
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TU Clausthal Frasen und Recycling

Hinweis: Frasen von Vliesen und
Verbundstoffen problematisch.

Es bleiben immer Streifen in den Fraskdpfen
hangen- haufige Reinigung notwendig!
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TU Clausthal Zusammenfassung

e Vor Einsatz einer Asphalteinlage muss der StraB3en-
zustand und die Ursache der Schaden untersucht
werden.

« Eine qualitativ hochwertige Verlegung muss sicher-
gestellt sein. (Einbauanleitungen!)

« Die effektive Zugfestigkeit unterscheidet sich von
der Kurzzeitfestigkeit! (Beschadigung beim Einbau)

 Hohe Dehnsteifigkeiten und guter Haftverbund
beglnstigen die Risshemmende Wirkung

« Bei sinnvollem Einsatz einer Asphaltbewehrung
wird die Lebensdauer einer sanierten Fahrbahn
deutlich verlangert.
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TU Clausthal

Gewinn durch den Einsatz einer Asphalteinlage

Okonomischer Gewinn:

« Langere Lebensdauer der sanierten Stral3e
* Verringerung der Unterhaltungskosten
» Sehr wirtschaftliche Sanierungslosung

Okologischer Gewinn:

« Einsparung von naturlichen Ressourcen
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TU Clausthal

Fazit

» Der Einsatz einer Asphaltbewehrung kann eine
kostensparende und 6konomisch sinnvolle
Alternative zur konventionellen Bauweise
darstellen!
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Vielen Dank
fur ihre

Aufmerksamkeit
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